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آنظمة الحاکا: الالکترونیة- کروکودایل الکیمیاء 4220 


لا 


الحمد لله رب العالین والصلاة والسلام على نبينا محمد وعلى آله وصحبه أجمعين وبعد. 


يعتبر التعليم الإلكتروني من الأساليب الحديثة 2 مجال التعليم و التدريب »لما يوفر من مزايا وفوائد 
عديدة من آهمها اختصار الوقت والجهد والتكلفة . ا(ضافة الی إمكانيات الحاسب الآلي 2 تحسين 
المستوى العام للتحصيل الدراسي » ومساعدة المعلم والطالب 2 توفير بيئة تعليمية تفاعلية وجذابة . 
ولا کان شعار شرکه مجد التطویر هو "نحو تعلیم الكتروني فعال" ء وٹست شرکة مجد التطویر من 
القائمين على التعلیم 2 الملكة العربية السعودية حرصهم الکبیر علی دمج التقنية 2 التعلیم لرفع 
مستوی مخرجات العملية التعليمية » فان شرکة مجد التطویر حريصة دائماً آن تقدم للموسسات 
التعلیمية والتربوية آحدث البرامج والتجهیزات والحلول التقنیه التي تساهم 4 تطویر التعلیم ورفع 
مستوى المعلم والمتعلم . 

ولا كان المعلم المؤهل والقادر على استثمار هذه التقنيات هو المبدع الذي ينتظره الجميع لتقديم ما 
یمتلکه من مهارات تربویه وعلمیة وتقنية لتوجيه الطلاب ومساندتهم داخل الصف وخارجه , ليربي 
جیلا شابا متمکنا من توظیف الثورة التقنية الهائلة من حوله بما يحفظ عليه دينه وخلقه ومبادئه 
الإسلامية العظيمة › فقد تم اعداد هذه الحقيبة التدريبية علی "آنظمة الحاکاة الالكترونية - 
کرو کودایل الکیمباء" كآحد المحاور الهامة 2 اعداد العلمین والعلمات تتوظیف التقنيات التريوية 
الحدیثه ‏ التعلیم والتمکن من استخدامها بالشکل الصحیح؛ بما یکفل رقع مستوی العملیة 
التعليمية » والساهمة 2 لحاق آمتنا العربية والاسلامية برکب الدول التقدمة. 


مجد التطویر 
" تعلیم فعال" 





أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





المعلومات الأساسية عن البرنامج التدريبي 
اسم البرنامج: 
أنظمة المحاكاة الإلكترونية - حکروکودایل الکیمیاء 


الفكات المستهدفة 2 البرنامج التدريبي: 
معلمو الكيمياء » المشرفون التريويون لمادة الكيمياء 


© امتلاك المهارات الآساسية للحاسب الآلى. 


© امتللاك معرفة ومهارات جيدة 2 مادة الکیمیاء. 


مدة البرنامج: 
10 ساعات تدريبية . 
التجهيزات والمستلزمات : 
» جهاز كمبيوتر محمول. 
9 قرص (()) يحتوي علی البرنامج. 
9 جهاز عرض البیانات (۳۲0[60101 5۳0۷۷ 1(212). 
9 معمل حاسب آلي . 


© سبورة ورقیه مع آوراق وآقلام الکتابة. 


الهدف العام: 
بنهاية هذا التدريب يكون المتدرب قادرًا على : 
استخدام أنظمة المحاكاة الالکترونية (کروکودایل الکیمیاء) 2 البيثة الصفية بطريقة 


فعاله . 








أنظمة المحاکاۃ الإلکترونیة- کروکودایل الکیمیاء مد ۸ 
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تعلیم فعال 


الأهداف الإجرائية: 


2 نهاية البرنامج التدريبي على أنظمة المحاكاة الإلكترونية (حکروکودایل الکیمیاء) ‏ 


يتوقع من المتدرب أن يكون قادرا على أن : 


-1 


-2 


-3 


-4 


يوضح ماهية (أنظمة المحاكاة الإلكترونية - كروكودايل الكيمياء) بعبارات دقيقة 
ومختصرة . 

يعدد أهم المميزات المتنوعة (لأنظمة المحاكاة الإلكترونية - كروكودايل الكيمياء) من 
الناحیة " التربویة والاقتصادیة والفنیة " . 

يتعرف على الطرق المختلة لاستخدام (أنظمة المحاكاة الإلكترونية - کروکودایل 
الكيمياء) ب2 البيئة الصفية . 

يوضح مع ذكر الأمثلة كيف ترفع (أنظمة المحاكاة الإلكترونية - کروکودایل 
الكيمياء) من كفاءة معلم الكيمياء . 

يجيد استخدام كافة أدوات ومكونات (أنظمة المحاكاة الإلكترونية - كروحودايل 
الكيمياء) بسهولة ويسر . 

يقوم بتنفين أربع نماذج (محاكاة) على الأقل لفروع علم الكيمياء المختلفة بصورة سليمة 
ودقيقة علميا . 


يتمكن من استخدام کروکودایل الکیمیاء لتنفیذ طریقة التعلم التعاوني داخل الصف. 
يتمكن من استخدام کروکودایل الکیمیاء لتنفیذ طریقة التقویم العملي للطلاب. 
يتمكن من استخدام كروكودايل الكيمياء لتنفين طريقة تكليف الطالب بالواجبات 
المنزلية. 
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أنظمة اذحاکاة الالکترونیۃ- کروکودایل الکیمیاء ہ36 





حك" 
تعليم فعال 


إرشادات للمدريين: 
آخي المدرب: المهمة التي تقوم بها مهمة كبيرة وعظيمة تتطلب منک بذل جهود ضخمة 
لتحقيق الأهداف التي من أجلها وضعت الحقيبة التدريبية » ولتتحقق من انتقال أثر التدريب الذي 
ستقوم به إلى المتدربين بأكمل وأفضل صورة . لذا نأمل منك مراعاة الإرشادات الآتية والتي 
ستساعدك بإذن الله عزوجل على تحقيق أهداف البرنامج التدريبي : 
1- قراءتك للحقيبة التدريبية بشكل جيد وتفحص كل محتوياتها يزيد من كفاءتكت 


التدريبية وإدارتت لجلسات التدريب ويجنبت الكثير من الحرج 2 قاعه التدریب ۱ 


2- مراعاتك لزمن البرنامج التدريبي بدقة وحرصكت على استثمار الوقت كاملا وفق الخطة 
الموضوعة لكل جلسة من آهم العوامل الساعدة 2 تحقیق آهداف البرتامج . 

3- تفعیل دور التدرب 2 البرنامج بحیث یکون الدرب منسقا ومدیرا للحوار والنقاش داخل 
القاعة يجعل البرنامج التدريبي أكثر أثرا وتشونقا . 

4- تشكيل المجموعات بشكل عشوائي ‏ كل جلسة تدريبية يسهم 4 الحفاظ على حيوية 
المتدربين والاستفادة من خبراتهم المتنوعة . 

5- الحرص على تقويم الأداء أثناء عملية التدريب يساعد المتدرب 2 بلوغ آهداف الجلسة 
التدريبية . 

6- تلخيص عمل المجموعات بعد العرض والنقاش ووضعه على شكل نقاط (على السبورة أو 
الشفافية أو السبورة الورقية) وتوجيهه نحو الهدف من المهارات التدريبية المهمة جدا التي 
تستثمر نتائج التدريب بشكل فاعل . 

7- الحرص على الوصول 2 نهاية كل جلسة تدريبية إلى تحديد خلاصة للتعلم المتحقق 
يسهم 4 تأكيد التعلم . 

8- على المدرب أن لا يتجاوز خطوة أو مرحلة 4 الحقيبة ما لم يتأكد من الحد الأدنى من 


التمکن لدی جمیع التدربین . 





أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





خطة البرنامج الزمنية 


٭ تعريف بأنظمة المحاكاة الإلكترونية (كروكودايل الكيمياء) 
٭ أهم مميزاتها 
©» الطرق المقترحة لاستخدامها داخل البيئة التعليمية 
كيف يرفع معمل کروکودایل الکیمیاء من كفاءة المعلم 
طريقه تنصيب البرنامج 
التعرف على واجهة البرنامج والقوائم وأشرطة الأدوات 
التعرف على مكتبة معمل الكيمياء 
التعرف على أدوات العرض المختلفة 
التعرف على لوحة خصائص الكائنات والتحكم بخصائص الرسم 
البياني 


جھ 


سب میت 


اليوم الأول 





و ا و سو ھا اله لكترودنية- ڪرو ڪودايل الکیمیاء الد ی 


0 
تعلیم 





اليوم الأول 





أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





الأهداف : 
2 نهایه الجلسة التدريبية يتوقع من المتدرب أن: 
1. يتعرف على مفهوم أنظمة المحاكاة الإلكترونية( كروحودايل الکیمیاء). 
2. يتعرف على مميزات أنظمة الحاکاة الالکترونية من عدة جوانب. 
3. یتعرف علی الطرق القترحة لاستخدام آنظمة الحاکاة الا لکترونية داخل البيثة 


التعليمية. 
موضوعات الحلسة: 


1. أنظمة المحاكاة الإلكترونية. 

2 أهم مميزاتها . 

3. الطرق المقترحة لاستخدامها داخل البيئة التعليمية. 
الأسلوب التدريبي: 

يستخدم المدرب 2 هذه الجلسة آسلوب المحاضرة › والناقشه » وورش العمل. 

متطلبات الجلسة ( تجهيزات» وتقنيات» ووسائل): 

٭ جهاز حاسب آلي. 

© جهازعرض البيانات (:210[660101 51017 10319). 


© أوراق سبورة ورقية وأقلام الكتابة عليها . 





أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 


الحلسه: 
الرمن 
م الا چراءات 
با لدقیقه 


1 التتحي بت و 0 


النشاط ( 1/1/1) محاضرة 


16 . 
النشاط ( 2/1/1 ) مناقشة 
النشاط ( 3/1/1 ) ورشة عمل 15 

موه و 
6 سط ۳ 
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أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





الترحيب بالمتدربين والتعارف الزمن / 10 دقائق 


نو ما 





هدف الإجراء : 


كسر الحواجز بين المتدربين والتعارف فيما بينهم . 


يستخدم المدرب أسلويا مناسبة للتعارف بين المتدربين وليكن مثلا: 


التعارف فردیا او خنائیا بعد آن یتم توزیم بطاقات التعارف والتي تحتوي على : 
1) الاسم - الکنية - رقم الجوال . 
2) المؤهل - تاردخه - التخصص - الجامعة - الكلية . 
3 الخبرات السابقة . 
4 العمل الحالي . 





أنظمة المحاكاة الالکترونیة۔ کرو کود ایل الکیمیاء 





Dam 


هدف النشاط: 
أن يتعرف المتدرب على مفهوم أنظمة المحاكاة الإلكترونية (کروکودایل الكيمياء). 


الإجراء : 
يقدم المدرب عرضا تقديميا عن مفهوم أنظمة المحاكاة الالكترونية . 





أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 


نشرة علمية رقم : ( 1/1/1 ) 
موضوع النشرةالعلمية: مفهوم أنظمة المحاكاة الإلكترونية (کروکودایل الكيمياء) 





ماهي أنظمة المحاكاة الإلكترونية ؟ 

هي برامج کمبیوتر (50110۷۸۷8۵۲6) قویة خدا »و2 نفس الوقت تتميز بالمرونة والسهولة وروعة 
الاستخدام » تصلح لتنفید التجارب العلمية 2 (الفیزیاء والکیمیاء) للمراحل الدراسية الختلفة 

( الابتداثية والتوسطة والثانوية وما بعدها ) . 


وهي عبارة عن معامل افتراضية إلكترونية "۱209 ۷۱۲۱۸۵1 تقوم بمحاکاة العامل 
الحقيقية يستطيع المستخدم من خلالها تنفين التجارب الفيزيائية 2 (الا لکترونیات وا لحرکة وا لقوی 
والبصريات والموجات) وكذلك تجارب الكيمياء بفروعها المختلفة . وكل معمل مزود بعدد كبير من 
النماذج الجاهزة "مسبقه الإعداد لتجارب فيزيائية وكيمياتية معدة بإتقان ويحرفية عالية تخطي 
أغلب فروع العلمين وتساعد المستخدم 2 التعرف على إمكانيات المعامل الهائلة . 


تنتج هذه البرامج شركة ( 105!ئ) ©00001ن) ) وهي شركة بريطانية عالمية رائدة 2 
مجال البر مجیات التعليمية تأسست عام 1994 م » وهذه التقنيات مستخدمة 4 أكثر من  /0‏ من 


المدارس البريطانية وكذلك مستخدمة 2 أكثر من 60 دولة حول العالم . 
رس البريطانية و من وله حو 


وقد قامت شركة (مجد التطوير للتعليم الإلكتروني) بالتعاون مع شركة ( ©21006001) 
5 ) بتعري ب النسخة الإنجليزية من هذه البرامج وتطويعها لتلائم بيئة التعليم 4 المجتمع 
العربي بالإضافة إلى كون (مجد) هي الوكيل الحصري (لأنظمة المحاكاة الإلكترونية) 2 المملكة 
العربية السعوديك . 
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أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





نشرة علمية رقم :( 1/1/1 ) 


موضوع النشرةالعلمية: مفهوم أنظمة المحاكاة الإلكترونية (کروکودایل الكيمياء) 





وصف عام لمحمل كروكودايل الكيمياء : 


هو برنامج تفاعلي قوي جدا وج نفس الوقت سهل الاستخدام يمكن المستخدم من تنفيذ تجارب 
الحاکاة لعلم الکیمیاء بفروعه الختلفة ‏ حيث يمكن إجراء محاكاة لتجارب الإنفجارات الخطرة 
والتفاعلات التي تنبعث منها غازات سامة أو ضارة وغيرها الكثير بأمان تام وبدون الحاجة إلى رقابة من 
المتخصصين آو ثراعاة الحاذیر وا لتعلیمات البیئیه , كما يمكن للمستخدم متايعة مجريات التفاعل 
بمشاهدة صورة ثلاثية الأبعاد للذرات والجزيتات المتفاعلة خلال "مستعرض الذرات" أو عن طریق "إطار 
تفاصيل التفاعل" والذي يعرض كافة تفاصيل التفاعل من حيث معادلة التفاعل ودرجة الحرارة وعدد 
المولات والتراكيز والكثير من الخصائص الآأخرى » كما يمكن للمستخدم ربط جميع متغيرات 
التفاعل بالرسومات البیائیة ومربعات التحكم بالقیم » والتي تزوده بالعلومات الدقیقه عن مجریات 
التفاعل بصورة غاية 2 الدقة والسهولة ؛ والبرنامج مزود بعدد کبیر من التجارب الجاهزة (مسبقة 
الاعداد) تغطي جزء کبیر من فروع علم الکیمیاء وتظهر امکانیات العمل التعددة ۰ ویسترشد بها 
الستخدم 2 انشاء تحاربه الخاصه . 


© المواد الكيميائيك : 


يتوفر بمعمل كروكودايل الكيمياء عدد كبير من المواد الكيميائيه » والتي تمكن المستخدم من إجراء 
تجارب الكيمياء على الأحماض والقواعد والأملاح والأكاسيد والهيدروكسيدات والنترات والكبريتات 


والهاليدات والفلزات واللافلزات والغازات المختلفة وغيرها » كما يمكنه التحكم 2 خصائص هده الواد 


من حيث الكمية والتركيز والحالة بسهولة ويسر . 
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أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





نشرة علمية رقم :( 1/1/1 ) 


موضوع النشرة العلمية: مفهوم أنظمة المحاكاة الإلكترونية (كروكودايل الكيمياء) 





٭ الأواني الزجاجية : 
یتوفر بمعمل کروکودایل الکیمیاء عدد حکبیر من الاواني الزجاجية المختلفة الأشكال 
والأحجام ؛ (کالکأس والدورق والسحاحة وآنبوبة الاختبار والاصة والحمام الائي القمع وأنبوب 
التوصیل ومخبار جمع الغاز والکثف وغیرها) ؛ والتي تمکن الستخدم من اجراء تجارب الکیمیاء 
المختلفة وبناء أجهزة التحضير المتنوعة . 


© الأجهزة المتخصصة : 
يتوفر بمعمل كروكودايل الكيمياء عدد كبير من الأجهزة الكيميائية الملتخصصة (كموقد 
بنزن والسخان الكهربائي والیزان الا لكتروني ومقیاس الحموضة وا لترمومترات وغیرها) » والتي تمكن 
الستخدم من اجراء عملیات ا لوزن والنسخین وقیاس درجه الحموضه ودرجات الحرارة والعايرة وا لخلایا 
الکھروکیمیائیة والطلاء الكهربائي وجمع الغازات وقیاس حجمها بدقة وغیرها) مما یلزم 2 التجارب 
الكيميائية . 


مه مه 


© الکواشف والادلة : 
بتوفر بالعمل عدد حکبر من (الکواشف والادلة الورقيبة وعلی صورة محالیل وکا لک 
الشظایا التوهجة والشتعلة) . والتي تمکن الستخدم من اجراء عملیات الکشف عن الواد الكيميائية 


(ككشف اللهب وقياس درجة الحموضة والكشف با ستخدام الأوراق ومحاليل الأدلة) » بصورة دقيقة 


ورائعة الألوان . 





أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





هدف النشاط: 
أن يتعرف المتدرب على مميزات أنظمة المحاكاة الإلكترونية من الجوانب التالية : 
© المميزاتالتريوية . 
9 ممیزات الآمان . 
©» ممیزات اقتصادیه . 
9 ممیزات لاولیاء الامور . 
١‏ ممیرات علمیه وفنیه . 


©» ممیرات عامه . 


الإجراءات : 


* یقوم الدرب بمناقشه التدربین حول ممیزات آنظمه الحاحکاة الا لكترونية وفق الجوانب 


التالية: 
O‏ 
O‏ 
O‏ 
O‏ 
O‏ 
O‏ 


٭ يقدمالمدرب عرضا تقديميا عن مميزات أنظمة المحاكاة الإلكترونية وفق الجوانب السابقة . 


اہم 


مميرات تربوية . 
مميزات أمان . 

ممیزات اقتصادیه . 
ممیزات لاولیاء الامور . 
ممیزات علمیه وفنیه . 


ممیزات عامه . 





رټ 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





نشرة علمية رقم :( 2/1/1 ) 





موضوع النشرةالعلمية: مميزات أنظمة المحاكاة الإلكترونية - کروکیودایل الکیمیاء 


مميزات أنظمة المحاكاة الإلكترونية 

مميزات تريوية : 

1) أنظمة المحاكاة الإلكترونية تنمي مبدأً التعلم الذاتي والتعلم بالممارسة لدى الطالب ؛ حيث 
تمكنه من تصميم وتنفين ما يشاء من التجارب بنفسه » وبد لک يخرج عن إطار السلبية 2 
التلقي إلى الإيجابية 2 الشارکه والتنفید . 

2 آنظمة الحاکاة الا لکترونية تنمي الفکر الابداعي لدی الطالب » حیث تمکنه من تصمیم تجارب 
غیر موجودة بالنهج الدراسي ‏ وآخری تفوق مستوی مرحلته الدراسية بمراحل کبيرة . 

3) آنظمهة الحاکاة الا لکترونية تنمي اتجاهات حب البحث والاطلاع لدی الطالب ۰ حیث توفر له 
عدد کبیر من التجارب الجاهزة یمکنه الاطلاع علیها , وکن لک عدد کبیر من الادوات التي 
تساعده 2 تنفید آي تجربة یود التحقق منها . 

4) أنظمة المحاكاة الإلكترونية تهیی الطالب للمستقبل ولمواكبة سوق العمل » حيث أن عدد 
كبير من المنشئات کمحطات البترول ومحطات تحلية المياه والمفاعلات الثووية والطائرات 
والغواصات وغيرها .... يتم التدرب عليها وتشغيلها بواسطة برامج المحاكاة الإلكترونية › 
فأنظمة المحاكاة الإلكترونية تعتبر خير وسيلة لإعداد الطالب لذلك . 

5) أنظمة المحاكاة الإلكترونية تقدم أسلوبا متميزا 2 تقویم الطالب ؛ حيث يمكن للمعلم أن 
يستخدم تجارب المعامل الإلكترونية ‏ عمل أسئلة تقويمية للطلاب (اختبارات عملية) بدلا من 
الأسئتلة التقليدية . 


الشيء لتنفيد التجرية . 
۰ أو كأن : يعطيه أدوات تجرية ويطلب منه تنفين التجرية مستخدما هذه الآدوات ۲ 
٩‏ أوكأن : يطلب المعلم من الطالب تفسیرا عن تجربة معينة منفدة بالفعل » 


* او کان : یطلب العلم من الطالب تفسیرا لرسم بياني مصاحب للتجرية . 





رټ 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





نشرة علمية رقم :( 2/1/1 ) 


موضوع النشرةالعلمية: مميزات أنظمة المحاكاة الإلكترونية - ڪكروكودايل الكيمياء 





6) أنظمة المحاكاة الإلكترونية تعتبر خير وسيلة لتحقيق الأهداف التربوية » حيث تمكن المعلم 
والطالب من تحقيق هذه الأهداف الموضوعة حسب تحليل محتوى المنهج الذي يدرسه الطالب 
بمستویاتها الختلفة (التنکر والفهم والتطبیق والتحلیل والترکیب والتقویم) ؛ وخصوصا 
الاهداف العلیا منها مثل (التحلیل والترکیب والتقویم) والتي یصعب تحقیقها بالطرق 
التقلیدیة . 


مميزات الأمان : 
6 أنظمة المحاحكاة الإلكترونية توفرالآمن من المخاطر الصحية والجسدية والبيئية » حيث 
یصحب (جراء التجارب ‏ العامل الحقيقية نسبة کبيرة من الخاطر الصحية والجسدية وعلی 


سلامة البيثة . لکن العمل الا لكتروني یوفر الْمن من هده الخاطر بنسبة 100 / 


2 أنظمة المحاكاة الإلكترونية تمكن المستخدم من تنفين التجارب الخطرة والحظور تنفید‌ها 
بالعامل الحقیقیه » مثل التجارب التي تنتج عنها غازات سامه آو تحدث خلا لها انفجارات خطرة 
أويتم فيها إنتاج أشعة ضارة بدون أي نسبة من التعرض لهذه المخاطر أو التقيد يما يلزم لها 


من محاذير . 





أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





رټ 





نشرة علمية رقم :( 2/1/1 ) 


موضوع النشرةالعلمية: مميزات أنظمة المحاكاة الإلكترونية- کخروکودایل الکیمیاء 





مميزات اقتصادية : 


(1 





أنظمة المحاكاة الإلكترونية تمكن المستخدم من تنفين تجارب باهظه التکالیف بدون آدنی 
تکلفة مادية ؛ حیث تحتاح بعض التجارب الی أجهزة مکلضة جدا مثل أجهزة انتاج آشعة اکس 
وأشعة اللیزر وآشعة جاما وغیرها (تجارب الفیزیاء) ؛ وکن لک اجراء التجارب علی مواد 
90 9ڈ9ٰ گٌ نسيولة 
ويسر وبدون أي تكلفة اقتصادية . 

أنظمة المحاكاة الإلكترونية توفر تكاليف الصيانة وأماكن التخزين للأجهزة والأدوات » حيث 
أن استخدام الأجهزة يحتاج إلى صيانة مستمرة وحسن تخزين والا تسببت 2 مشاکل متعددة . 
أنظمة المحاكاة الإلكترونية توفر الوقت والجهد 2 اعداد وتنفین التجارب . حیث تحضیر 
وتجهیز وتنفید التجربه ج العمل الحقيقي یحناج الی وقت طویل وجهد حبیر آما + العامل 
الا لکتروتية فیمکن آن یختصر وقت تحضیر وتجهیز وتنفین التجارب من ساعات طويلة الی ثوان 


معدوده ۱ 


آنظمة الحاکاة الا لکترونية توفر نمن الواد والخامات الستهلكة . حیث آن اجراء التجارب عدة 
مرات للمستخدم الواحد ؛ وک لک حکنرة الستخدمین ‏ يودي الی استهلاك الواد والخامات 
بشكل كبير » والعمل التخيلي یوفر اجراء النجربه عدة مرات ولعدد کبیر من الستخدمین 
بدون آي تکلفه مادیة . 


رټ 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





نشرة علمية رقم :( 2/1/1 ) 


موضوع النشرةالعلمية: مميزات أنظمة المحاكاة الإلكترونية -- کروکودایل الکیمیاء 





مميزات لأولياء الأمور: 

1) آنظمة الحاکاة الالکترونية تعتبر وسيلة هامة لتثقیف آولیاء المور 2 التخصصات العلمية ‏ 
وتمکنهم من متابعة آبنائهم دراسیا خلال بیئة تفاعلية جذابة وممتعة لکل آفراد الأأسرة . 
وطاقاتهم فيما يعود عليهم بالنفع والفائدة بدلا من الالعاب الا لكترونية والتي یضیع خلا لها 
جزءً كبيرا من أوقاتهم وطاقاتهم . 

3) أنظمة المحاكاة الإلكترونية توفر بديلا عمليا تفاعليا عن الدروس الخاصة التي يلجأ إليها 


2 أنظمة المحاكاة الإلكترونية توفر بديلا ممبزا ومفيدا لأولياء الأمور لاستغلال أوقات أبنائهم 


أولياء الأمور لدعم آيناتهم 2 اللخصصات العلمیه » على اختلاف مستوياتهم الدراسية . 
4( أنظمة المحاكاة الإلكترونية تعد مرجعا علميا تفاعليا موثوقا يه ومتميزا » تفخر كل أسرة 


مميزات علمية وفنية : 
1) یتمیز معمل کروکودایل الکیمیاء بتوفر عدد کبیر جدا من الواد الكيميائية ؛ والتي تمكن 
الستخدم من اجراء تحارب الکیمیاء علی ال حماض والقواعد والاملاح والاکاسید 
وا لهید روکسیدات والنترات وا لکبریتات وا لها لیدات والفلرات وا لافلرات والغازات المختلفة 


وغیرها بسهوله ویسر . 

2 یتمیز معمل کروکودایل الکیمیاء بتوفر عدد کبیر جدا من العدات الزجاجية الختلفة 
الأشكال والأحجام ؛ والتي تمکن الستخدم من (جراء تجارب الکیمیاء الختلفة وبناء آجهزة 
التحضير المتنوعة اللازمة لها . 





رټ 





أنظمة المحاكاة الإلكترونية- ڪرو ڪودايل الڪيمياء 





نشرة علمية رقم :( 2/1/1 ) 


موضوع النشرةالعلمية: مميزات أنظمة المحاكاة الإلكترونية -- کروکودایل الکیمیاء 





3) يتميزمعمل كروكودايل الكيمياء بتوفر عدد كبير جدا من أجهزة القياس » والتي تمكن 
المستخدم من إجراء العديد من عمليات الوزن والتسخين وقياس درجة الحموضة ودرجات 
الحرارة وغیرها مما پلزم 2 التجارب الكيميائية . 

4) یتمیز معمل کروکودایل الکیمیاء بتوفر عدد کبیر من الکواشف ‏ والتي تمکن الستخدم من 
إجراء العديد من عمليات الكشف عن المواد الكيميائية . حکشف اللهب وقیاس درجه 
الحموضة والكشف باستخدام الأوراق والآدلة » بصورة دقيقة ورائعة الآألوان . 

5) يتميزمعمل كروكودايل الكيمياء بتوفر عدد كبير من الأجهزة الكيميائية الملتخصصة , 
والتي تمكن المستخدم من إجراء العديد من التجارب الخاصة بالمعايرة وتكوين الخلايا 
الكهروكيميائيةه والطلاء الكهربائي وجمع الغازات وقياس حجمها بدقة متناهية . 


ممیزات عامة : 
أ) تتميز معامل کروکودایل الا لکترونية بوجود برنامج تعليمي (تعلیمات) لها » یمکن الستخدم 
من التعرف علی جمیع آجزاء ومکونات البرنامج والتوظیف والاستخدام الامثلین لکل مکون . 
2) تتمیز معامل کروکودایل الا لكترونية بکونها معاملا متنقلة حیث پرید الستخدم ؛ فحیثما 
اصطحب الستخدم حاسویه الحمول » آمکنه |جراء ما یشاء من تحارب ۶2 آي وقت و آي مکان ؛ 
حتی 3 آماکن السفر والترفیه . 
3) تتمیز معامل کروکودایل الا لكترونية بکونها معملا لكل طالب » حیث یستطیع كل طالب 
تنفین التجارب العلملية بصورة متزامنة مع العلم ؛ بدلا من آن یجریها العلم 2 العمل 


الحقيقي کتجارب عرض يشاهدها الطلاب فقط دون أن يشتركوا 2 تنفید‌ها . 
4) تمكن معامل كروكوددايل الإلكترونية المستخدم من التحكم التام 2 ظروف التفاعل آو 
التجربة مثل : كتل وتراكيز وكميات المواد المتفاعلة ودرجة حرارة التفاعل (تجارب الكيمياء) 


وکن لک التحکم 2 قیم السرعة والكتلة والطاقة وغیرها (تجارب الفیزیاء) . 








رټ 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





نشرة علمية رقم : ( 2/1/1 ) 


موضوع النشرةالعلمية: مميزات أنظمة المحاكاة الإلكترونية- کرو کودایل الکیمیاء 





5) تمكن معامل كروحودايل الإلكترونية المستخدم من انتحکم سرعة إجراء التجارب بحيث 
تسهل متابعتها وتحليل نتائجها » فالتجارب التي تستمر وقتا طویلا يمكن إجراؤها 4 وقت 
ر والتجارب التي ات ر ج ۰ یمکن اجراوها 2 وقت قصير يسهل 
خلاله تتبع خطوات التجرية . 

6 تمكن معامل كروكودايل الإلكترونية المستخدم من فهم مجريات التجربة وتحليل نتائجها . 
عن طريق متابعة الرسم البياني لعدد هائل من المتغيرات ( كالسرعة والكتلة والطاقة والقوة 
والأس الهيدروجيني والذائبية ... وغيرها ) . 

/) تزود معامل كروكودايل الإلكترونية المستخدم بمدى واسع من التحکم ب2 القيم التي يصعب 
00700 کی البطارية (يمكن التحكم فيه من قيم 
صغيرة جدا بالنانو أو البيكو فولت إلى قيم كبيرة كالكيلو أو الميجا فولت (تجارب الفيزياء) 
وكذلك قيم التراكيز الكبيرة جدا والمتناهية الصغر (تجارب الكيمياء) . 

8) تمکن معامل کروکودایل الا لكترونية الستخدم من روية شکل وحجم محتويات وعاء التفاعل 
(ذرات آو جزیئات آو آیونات) ومقارنة آحجامها وآعدادها بالنسبة لبعضها وحیف تتصادم 
وتتفاعل والذني یصعب روژیته بالعین الجردة وذلک داخل اطار مستعرض الذرات (تجارب 
الکیمیاء) . 

9) تتمیز معامل کروکودایل الا لکترونية باعادة تحمیل التجربة » والذي یمکن الستخدم من 
إجراء التعديلات على التجرية بالصورة المرغوية دون أن تؤثرهذه التعديلات على التجرية 
المحفوظة . 

10( تتميز معامل كروكودايل الإلكترونية بوجود مشاهد متعددة للتجربة الواحدة تمكن 
الستخدم من إجراء التجريه على عدة خطوات ولدخال تغییرات محتلفه علی کل مشهد ضمن 
اللحربه الواحده . 








رټ 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





نشرة علمية رقم :( 2/1/1 ) 


موضوع النشرةالعلمية: مميزات أنظمة المحاكاة الإلكترونية- کخروکودایل الکیمیاء 





11) تتميزمعامل كروكودايل الإلكترونية بخاصية التوقيف الوّقت للتجربة ‏ والتي تمكن 
المستخدم من تحضير و تجهيز کافة مکونات التجربة بانتظار (شارة بدء التجرية » كما تمكنه 
من توقیف التجربة 2 آي لحظة لقارنة وتحلیل النتانج . 

12( تتمیز معامل کروکودایل الا لکترونية بامكانية العرض ملیء الشاشة علامة ( ۲0) ؛ 
والتي تمكن المستخدم من إجراء التجرية خلال مساحة أكبر بدون الخانات الخاصة بالأجزاء 
والخواص وغيرها . مما يركز ذهن وعين المستخدم على تفاصيل تجربته دون غيرها من 
الشتنات . 

3 تتمیز معامل کروکودایل الا لكترونية بتأمین خصائص العرض ‏ والتي تمکن الستخدم 
من الا حتفاظ بالقیم والآماکن الحددة للأدوات والتركيزات والقيم (حتى لا يعبث بها آحد) . 

4 تتمیز معامل کروحکودایل الا لکترونية بوجود خصائص متعددة للعرض مثل (إمكانية 
اضافة نص آو رسم بياني آو صور آو ملاحظات والتحکم 2 حجمها وشکلها) . والتي تمکن 
الستخدم من اضافة تأثیرات هامة علی التجربة تثریها وتعمق من مردودها العلمي » متل 
اللاحظات وا لتحدیرات وکتابة العادلات وتسجیل قیم النتائج وغیرها . 

5 تتمیز معامل کروکودایل الا لکترونية بامكانية تکبیر وتصغیر مشهد التجربة ؛ والتي 
تمکن الست‌خدم من تکبیر الشهد لرؤية التفاصيل الدقيقة › أو تصغير المشهد لرؤية كافة 
مكونات التجرية » أو عدة تجارب تحدث بشكل متزامن . 

16( تتميز معامل كروكودايل الإلكترونية بإمكانية استخدام خصائص نظام تشغيل 
الحاسوب من (قص ولصق وحذف وترتیب وانعکاس ... وغيرها) » والتي تمکن الستخدم من 
التحكم بسهولة ب4 مكونات التجربة وأدواتها بحيث يمكن إنجازها 4 وقت يسير جدا مقارنة 


بنجارب العمل الحقيقي . 





رټ 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





نشرة علمية رقم :( 2/1/1 ) 


موضوع النشرةالعلمية: مميزات أنظمة المحاكاة الإلكترونية- کرو کودایل الکیمیاء 





7 يزمعامل كروكودايل الإلكترونية يجودة التصنيف والترتيب لمكونات وأجزاء المعامل › 
والتي تمكن المستخدم من سهولة الحصول على أدوات التجرية و التنقل داخل مكونات المعمل 
بسهولة ويسر . 

8) تتمیز معامل کروکودایل الا لکترونية بوجود خصائص متعددة للمشهد(ساحة العمل) 
مثل التحکم باًلوانها ووضع شبکة علیها ووضع خلفية لها والتحکم بحجمها وغیر ذلک من 
المميزات » والتي تمکن الستخدم من اظهار بعض آلوان التفاعلات التي لا تظهر علی الخلفية 
البیضاء ‏ وکد لک دقة الحصول علی نتائح التجارب وسهولة تحلیلها . 

9 تتمیز معامل کروکودایل الا لكترونية بامکانية حفظ التجارب 2 مجلدات وتصنیفها 
حسب الوضوعات ؛ وتضمین مجلد تجارب خاص بکل مستخدم (کمکتبة خاصة) الی مجلد 
النجارب مسبقه النلجهیز النمادج برجع الیه وقنما شاء . والتي نمکن الستخدم من عملیه 
مراجعة عدة موضوعات وتجارب علمية © وقت قصیر » کما تمکنه من استدعاء تجربة تم 
تحضرها مسبقا 2 آي وقت دون الحاجة لاعادة بنائها تانية . 

0) تتمیز معامل کروکودایل الا لکترونية بالدقة العلمية البالغة والتي تمکن الستخدم من 
التحقق من نتانج السائل العلمية والتجارب العملية بقدر کبیر من الدقة والصداقية 
العلمية . 

[2) تتمیز معامل کروکودایل الا لکترونية بجمال التصمیم وروعة الالوان وهي بن لک تمثل 
بيئة تفاعلية محببة وممتعة لکل مستخدم ؛ یمکن آن يقضي آمامها الساعات الطوال لینجز 


تجاربه وآبحاثه دون آن پشعر باللل أو السأم » بل سيشعر أنه 2 لعبة ممتعة ‏ أو عرض مبهر 


لا يود أن ينتهى . 


e 





رټ 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





نشرة علمية رقم : ( 2/1/1 ) 





موضوع النشرةالعلمية: مميزات أنظمة المحاكاة الإلكترونية- کرو کودایل الکیمیاء 


تتبیه هام !!! 
أنظمة المحاكاة الالكترونية ليست يديلا عن المعامل الحقيقية » واستخدامها 4 البيئة التعليمية لا 
يلغي المعامل الحقيقية ولكنه يزيدها ثراءً » ويضيف إلى البيئة التعليمية روحا تفاعلية تعمل على 


تحسين بيئتي التعليم والتعلم وتحقق العديد من الأهداف التي يصعب توافرها 2 المعامل الحقيقية 


من آهمها دمح النقنیه 2 التعلیم + والمؤسسهة التريوية الناجحة هي التي تحسن توظيف استخدام كل 
فآ 





أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





هدف النشاط: 
آن بتعرف التدرب علی الطرق القترحه لاستخدام معامل کرو خودایل داخل الببته التعليمية 


الإجراء : 
©» يقسم المدرب المتدريين إلى مجموعات تتكون من 4 إلى 6 متدربين ويقدم لهم النشاط التالي 


بالتعاون مع آفراد مجموعتک .. 
اذکر طرقا مقترحة لاستخدام آنظمة معامل کروکودایل داخل البيثة التعليمية . 








رټ 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





نشرة علمية رقم :( 3/1/1 ) 
موضوع النشرة العلمیة: الطرق القترحه لاستخدام معامل كروكودايل داخل البيثة 





یتم تقسیم الطلاب الی مجموعات صغيرة غیر متجانسة [تضم مستویات معرفية مختلفة] . 
یتراوح عدد طلاب کل مجموعة ما بین (3 الی35) طلاب (حول جهاز حاسوب واحد)؛ ویتعاون طلاب 
الجموعة الواحدة 2 آداء محاكاة یحددها العلم بواسطة بطاقات موضحا علیها التعلیمات ؛ ويتيح 
لهم فرصة العمل التعاوني الشترك لدة عشر دقاثق , ویتابع العلم ویقدم الساعدات اللازمة . شم تحفظ 
كل مجموعة المحاكاة التي نفذتها علی آي وسیط تخزین لعرضها علی باقي الطلاب » ثم یقوم منسق 
كل مجموعة بشرح الحاحکاة التي آجرتها مجموعته ؛ ویستمع العلم لکل مجموعه » ویقوم بنقویم 
آدائها . 





يقوم المعلم بطرح بعص الأسئلة لإثارة داقعیه | لطلاب ومساعدتهم 2 صیاغه المشكلة التي 


سيدور حولها الدرس » ثم يطلب من الطلاب صياغة المشكلة بعد جولة النقاش . 

يقوم كل طالب بعد ذلک (بمفرده) با جراء محاکاة ؛ يحاول فيها حل المشكلة المطروحة » ويمر 
العلم علی الطلاب للمتابعة ولتقدیم الساعدة . شم یحفظ الطالب الحاکاة التي آجراها علی آي 
وسیط تخزین ویقدمها للمعلم ؛ یعرض العلم آفضل محاحاة توصلت الی حل المشكلة على باقي 
الطلاب . 








رټ 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 








معامل كروكودايل تقدم أسلوبا متمیزا 2 تقویم الطالب ۰ حيث يمكن للمعلم أن يستخدم 
تجاربها 2 عمل آسئلة تقويمية للطلاب ( اختبارات عملية ) بدلا من الأسئلة التقليدية . 
٩‏ كأن : يعطي للطالب تجربة مثلا ینقصها شيء معین ویطلب من الطالب استکمال هذا 
الشيء لتنفین التجربة ‏ 
e‏ أو كان E‏ حم اسداشت 
9 أو كأن : يطلب المعلم من الطالب تفسيرا لمنحنيات بيانية أو متغيرات عن تجربة معينة 
منفدة بالفعل . 





معامل کروکودایل تقدم أسلوبا متمیزا یمکن آن یستخدمه العلم لتکلیف الطلاب ببعض 
الواجبات النزلية التميزة » حیث یمکن للمعلم آن یطرح الواجب النزلي علی هيثة سوال آو مشکلة ‏ 
یقوم الطلاب بمحاولة الا جابة علیه من خلال عمل محاکاة تجیب وتضع حلا لهذا السژال ؛ ویتم 
تقدیم هده الواجبات کملفات تحفظ 2 مجلدات خاصة باسم کل طالب یتم تقویم العلم فیها لاداء 
الطلاب من خلال مجمل التجارب والأعمال التي یقومون بتنفید‌ها منزلیا : ويمكن تشارك هذه الملفات 


بين الطلاب لإثراء العملية التعليمية » عبر موقع الدرسة علی شبكة الانترنت آو عبر الشبکة الداخلية 


للمدرسة ؛ وید لک تصبح هده الطريقة فعالة وذات آثر تربوي کبیر 4 رفع كفاءة العملية التعليمية . 





أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





رټ 





نشرة علمية رقم :( 3/1/1 ) 


موضوع النشرة العلمية: الطرق المقترحة لاستخدام معامل كروكودايل داخل البيئة 





5- يمكن استخدام معامل كروكودايل (كوسيلة تعليمية) كالتالي : 
يمكن للمعلم أن يستخدم معامل كروكودايل كأي وسيلة تعليمية 


(تجرية عرض بواسطة البروجكتور) لشرح تجرية يصعب أداؤها 4 العمل الحقيقي . 
لإجراء تجربة خطرة یصعب تنفید‌ها 2 البيثة الدرسية . 

لإجراء تجربة یصعب توفیر الواد والادوات اللازمة لتنفید‌ها . 

لاعادة |جراء تجربة تم تنفید‌ها با لعمل الحقيقي کمزید من |ثراء عملية التعلیم 
ومناقشة الطلاب . 


لا چراء مراجعة لجموعة من التجارب وربطها ببعض . 
( مع مراعاة کافة شروط ومعاییر استخدام الوسيلة التعليمية التعارف علیها ) . 





أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





الأهداف : 
نهاية الجلسة التدريبية يتوقع من المتدرب أن: 
1) يتعرف على الجوانب التي يرفع من خلالها كروكودايل الكيمياء من كفاءة معلم 
الكيمياء. 
2) يتمكن من تنصيب برنامج كروكودايل الكيمياء على الحاسب الآلي. 
3) يتعرف على واجهة وقوائم وأشرطة الآدوات للبرنامج ويجيد التعامل معها. 
موضوعات الجلسة: 
٩‏ رفع كفاءة معلم الكيمياء. 
٭ تنصیب برنامج کروکودایل الکیمیاء علی جهاز الحاسب الالي. 
٭ واجهة وقوانم ونشرطة آدوات البر نامج . 
الأسلوب التدريبي: 
پستخدم الدرب 2 هده الجلسه آسلوب الناقشه » وا لتطبیق العملي علی آجهزة الحاسب الالي ۱ 


متطلبات الحلسة ( تجهیزات وتقنیات» ووسائل): 
© جهاز حاسب آلي. 
© جهاز عرض البیانات (۳۲0[60101 ٩0۷۷‏ ۲(۵)2). 


. سبورة ورقیه مع أوراق وأقلام الكتابة‎ ٩ 
. معمل حاسب آلئی‎ © 
نسخة من برنامج کروکودایل الکیمیاء علی (آ) توزع لکل متدرب.‎ ۰ 





أنظمة المحاكاة الالکترونیة۔ کرو کود ایل الکیمیاء 


النشاط ( 1/2/1 ) مناقشة 
النشاط ( 2/2/1 ) تطبیق فردي 
النشاط ( 3/2/1 ) تطبيق فردي 


المجموع 








أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





هدف النشاط: 


أن يتعرف المتدرب على بعص الحوانب التي يرفع من خلا لها خر وکودایل الكيمياء من كفاءة 
معلم الكيمياء. 


الإجراءات : 
٭ يقوم المدرب بمناقشة المتدربين حول بعض الجوانب التي يرفع من خلالها كروكودايل 
الكيمياء من كفاءة بت" الكيمياء. 
ل تیه ا توت مرا ییا ی بعض الجوانب التي يرفع من خلالها كروكودايل الكيمياء 
من كفاءة معلم الكيمياء. 








رټ 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





نشرة علمية رقم :( 1/2/1 ) 





موضوع النشرة العلميه: حیف يرفع کرو کودایل الکیمیاء من کفاءه معلم الأکیمیاء؟ 


كيف يرفع ( كروكودايل الكيمياء ) من كفاءة معلم الكيمياء ؟ 

1) یزود العلم بمعلومات سهلة وسريعة عن الواد الكيميائية من حیث : طبیعتها (کونها 2 حالة 
صلبة آم سائلة آم غازیة) . وخصائصها من حیث اللون (والني یظهر بوضوح) وترکیبها الكيمياتي | 
والدي یظهر بمجرد وضع الفأرة علی الادة الكيميائية الختارة ). 


72 


2 یزود العلم بکثیر من العلومات التفصيلية . ويذلك يعد مرجعا تثقيفيا هاما . 


3) یتوفر بالعمل "!طار مفصل لعرض تفاصیل التفاعل" والني يحوي معادلة التفاعل الكيميائي 
,2 صورة ( لفظية آو آيونية آو رمزية ) وکافة التفاصیل الصاحبة للتفاعل الكيميائي (کترکیزات 
الواد ودرجة حرارتها وعدد مولاتها ... وغیرها الکتیر ) والدي یمکن العلم من التحکم الدقیق 2 كافة 
مکونات التجرية التي ینفد‌ها . 


4( يتوفر بالمحمل إطار لعرض التركبب الدقيق للمواد الكيميائية (سواء كانت على شكل ذرات أو 
حزیتات أوأيونات) 'مستعرض الدرات مع إعطاء ألوان وحجوم محتلفة لكل من هذه التراكيب ؛ مما 
يسهل على المعلم تذكر المعلومات التفصيلية للمواد الكيميائيه المختلضه . 


35 مکونات العمل مرتبة ومصنفه بطريقة غاية 4 الدقة والسهولة إلى ( فلزات وأحماض وقواعد 
وأكاسيد وهاليدات وكبريتيدات وكريونات ونترات وكبريتات وغيرها ... من المجموعات الكيميائية 
)؛ والتي تسهل علی العلم عملية البحث والتعامل مع تلک الواد ۰ وريط طريقة تفاعل كل مادة منها 
بقرینتها من نفس الجموعه : و استیعاب العدد الهاتل من الواد الکیمیائیه وخصاتصها وطرق 
تفاعلاتها . 








رټ 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





نشرة علمية رقم :( 1/2/1 ) 


موضوع النشرة العلمية: كيف یرفع کروکودایل الکیمیاء من کفاءه معلم الكيمياء؟ 





6 یتوفر بالعمل عدد كبير من الأدلة والمخططات البيانية » والتي تغني المعلم عن حفظ الكثير 
من ألوان المواد الكيميائية مع الأدلة 2 الأوساط ذات درجات الحموضة المختلفة . 


7) يتوفرعدد كبير من الأواني الزجاجية المتنوعة والتي لا غنى عنها لأي معلم كيمياء › والتي 
تعينه على تنفیذ تجریته بدرجة عالیة من الدقة والحرفية . 


8( يحتوي المحمل على عدد كبير من الأجهزة وأدوات القياس والتي تمكن المعلم من التحقق من 
نتائج تجاربه بسهولة وسرعة ودقة متناهية . مثل ( مقیاس الحموضة والميزان الإلكتروني والسخان 


الكهربائي وغيرها ...) . 


9) يحتوي العمل علی عدد کبیر من النمادج الجاهزة "مسبقة الاعداد" 2 مجلد "الحتویات" 
لتجارب کیمیائیه معدة باتقان وبحرفیه عالیة تغطي آغلب فروع علم الکیمیاء ؛ والتي تعتبر مرجعا 


علميا متميزا » يتميز يكونه مرجعا تفاعليا يجسد المعدلات والتجارب والمفاهيم النظرية إلى واقع 


تطبيقي مشاهد ومحسوس . 


0)يوفرالمعمل للمعلم بيئة سهلة يجري خلا لها التجارب مرات متعددة ويتحقق من نتائجها 
بسرعة ودقة » مما يجنب المعلم الوقوع 2 الخطاً والتعرض للمواقف المحرجة أمام طلابه . 








رټ 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





نشرة علمية رقم :( 1/2/1 ) 


موضوع النشرة العلمية: كيف يرفع کروکودایل الکیمیاء من کفاءه معلم الكيمياء؟ 





11( يتوفر بالمعمل دليل تعليمات (موضوعات المساعدة) » يعتبر مرجعا تفصيليا للمعلم لكل 
جزء من أجزاء المعحمل » يوضح له كيف يعمل هذا الجزء وفيم يستخدم وما هي خصائصه 


12( إمكانيات المعمل 2 الاستفادة من نظام تشغيل الحاسوب (مثل : القص واللصق والحفظ 
7 وغیرها) ء برقع امکانیات العلم 2 التعامل مع الحاسوب وتقنیه العلومات ؛ ویجعله یحنفظ 


يمكتبة خاصة به یضمنها تجاربه وآیحاثه وایداعاته . 


13( تقدم التجارب التفاعلية . للمعلم آسلویا متمیزا 2 تقویم الطالب » حيث یمکن للمعلم 
آن یستخدم تحارب معمل کرو حکودایل الکیمباء ۶ عمل آسئلده تقويمية للطلاب (اختبارات 
عملية متميزة) بدلا من الأسئلة التقليدية . 


4) اهتمام المعمل بالتفاصيل العلمية الدقيقة › يكسب المعلم مهارات العلماء (منهجية البحث 
العلمي ) من حيث حسن الملاحظة ودقة التحكم 2 كافة المتغيرات التي تتحكم 24 التجرية وطريقة 
التفكير العلمي 2 تحليل النتائج وغيرها من أساليب البحث العلمي المختلفة . 





رټ 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 








هدف النشاط: 


أن يتمكن المتدرب من تنصيب برنامج کروکودایل الکیمیاء 
(إصدارة 605) على جهاز الحاسب الآلي الخاص به بنجاح. 


الإجراءات : 
٭ یقوم الدرب بتنصیب البرنامج علی جهاز الحاسب الالي الخاص به ویتابعه التدربون . 
© يعيد المدرب خطوات التنصيب ويتابعه المتدريون بتطبيقها خطوة بخطوة . 
٭ يعيد المتدربون تطبيق تنصيب البرنامج بأنفسهم مع متابعة المدرب. 





رټ 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





نشرة علمية رقم :( 2/2/1 ) 


موضوع النشرة العلمیه: تتصیب برنامج كروكودايل الكيمياء على جهاز الحاسب الآلي 
الخطوات : 
1) عند ظهور معالج إعداد برنامج أنظمة المحاكاة الإلكترونية - الكيمياء 005 » أنقر"التالي" . 





إعداد - أنظعة المحاكاة الإلكترونية - الكيعياء 1٠١‏ - نعوذج اختبار [6] 
CAST‏ د 






مر حبا بك قي معالج |عداد برناصج أنظعة المحاكاة | 
الإلكترونية - الكيمياء 1٠٥‏ - نعوذج اختبار 


سيتم تركب أنظيعة المحاكاة الإلکترونیة - الکیمیاء 1١8‏ - نموذح 


اخنبار علی جهازك 


ينصح با غلاق جميع البرامج الأخرى قبل المتابعة, هذا سیساعد في 
,تحلب الاخطاء و التعارض مع البرامج الاخری خلال عملية الترکیب 


اضفعط التالي للانستجرار! او الغاء للخروج من الاعذاد 


اخ ] [ داتابي | 


2) 2 صفحة "اختر مجلد الترڪيب انقر 'التالي للترحيب + المجلد الافتراضی آو انقر علی 


"استعراض" لتحديد المجلد الذي ترغب التركيب فيه . 
لاقعلا عاص إعداد - أنظعة المحاكاة الإلكترونية - الكيعياء 7-0 - نعوذج اختبار [3] 


اختر مجلد التركيب 
اين تريد أن يلم تركيب الغلمة المحاكاة الإلكنرونية - الکیمباء ۲۰۵ - نمودج اختبار؟ 





الإصداد سوف يركب أنظمة المحاكاة الإلكنرونية - الكيمياء ۲۰۵ ۰ نموذج اختبار فی 
.المجلد التالي ۱۳۲ 


للمتابعة, اضخط التالي. |ذا اردت آن تختار محطد آخر, اضخط استعر اض 





۱ .من المنساحة مطلرية 18 على اقل ٣۷.١‏ | 











ره 


أنظمة المحاكاة الالکترونیة- ڪرو ڪودايل الڪيمياء 





3 آنقر علی "ترکیب" لترکیب البرنامح . 
اعداد - أنظعة العحاكاة الالکترونية - الكيعياء 1-6 - نعوذج اختبار [ع | 
جاهز للترکیب 


الزعداد حاظز لنرکیب انظمة المحاعاة الالکترونية - الکیمیاء 1۰۵ - نموذج لختبار علی 
.جهازك 


اضغط تركيب لإستكمال عملية التركيب : أو اضخط السابق إذا كنت تريد مراجعة أو تغيير أي 


رم سر 


551070۳671 57.۸۵3۵۰۵۵ ۳(۰ طا:۱5[2 51×۲۶ ۲د ہہت ۱۷۸0م هجو 





4( سيبداً معالج الترحيب #2 فک ضخط ا لفات وتنصیب البرنامح 2 الحلد الدي تم تحديده 
وستظهر الرسالة التاليك : 


إعداد - أنظمة المحاكاة الإلكترونية - الكيعياء 7-0 - نموذج اختبار (2 ) 


۱ يتم التركيب 
- الرجاء إنتظار الإعداد بينما يقوم بتركيب أنظمة المحاكاة الإلكترونية - الكيمياء 7.8 
لموذج اختبار على جهازك 


الا مت گم Simulation Systems Chemistry‏ فا 

















ر# 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





3 بعد الانتهاء من عملية الترکیب , آنقر "انهاء" للخروج من العالج . 









إعداد - أنظمة المحاكاة الإلكترونية - الکیمیاء 7۰۵ - نموذج اختبار 61| 


اکتمال |عداد آنظمة المحاكاة الالکترونية - الکیمیاء "ا 
نموذج اختبار - 605 


- الاعداد انتهی من ترکیب برنامج انظمة المحاکاة الالکترونية 
الکیمیاء ۲۰۵ - نموذح اختبار علي جهازاد. بمکن تشغیل البرنامج 
بالضغط على الأيقونات التي تم تركيبها / 


.اضخط إنماء للخروج من الأصداد 


6) بانتهاء التركيب سيضع معالج التركيب اختصارا للبرنامج على سطح المكتب . 


ا 
انخلصه 


المحاکاۃ 


2 ۱ 0 لك ۹ نيه 


1 ك ای ا + 8 








أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





7) بالنقرالمزدوج على أيقونة البرنامج سيفتح البرنامج كالتالي . 


| 2 ل ل ا 


وال۳۵ 
رو یر رف 


مرحبا في أنظمة المحاكاة الإلكترونية گروگودایل الگیمیاء 
607 
إنشاخ: 200305602-_1 


التعريب بواسطة: گا خد ال 
[ سن ]سرد س درن 
اسنگشف مجبو عة الدروس والنمانج 
تساج ]اش سر سب 








أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





رټ 








هدف النشاط: 


أن يجيد المتدرب التعامل مع واجهة البرنامج والقوائم وأشرطة الأدوات . 


الإجراءات : 


يوجه المدرب المتدريين إلى قراءة الجزء الخاص ب" شرح واجهة البرنامج وساحة العمل 
وأشرطة الأدوات والقوائم " بطريقة فردية من أوراق الحقيبة التعليمية خلال مدة لا تزيد 
عن حمس دقائق . 

يقوم المدرب بشرح لواجهة البرنامج والقوائم وأشرطة الأدوات . 

يوجه المدرب المتدربين إلى الوقوف بزرالماوس على جميع مكونات واجهة البرنامج للتعرف 
على وظيفة كل منها . 

يوجه المدرب المتدريين إلى أن يسحب كل منهم عدة كائنات من مكتبة ا معمل ويحاول كل 
منهم النقر عليها بزرالماوس الأيمن وإجراء العمليات المختلفة التي تظهر خلال القوائم 
المنسدلة . 

يوجه المدرب بعض الأسئلة للمتدريين تهدف إلى تعميق وإجادة استخدامهم لواجهة 
البرنامج ء يتخلل ذلك أن يقوم بعض المتدريين بالإجابة على هذه الأسئلة أمام زملائهم 


مستخدمين جهاز الحاسوب الخاص بالمدرب . 


يعيد المتدريون تطبيق التعامل مع واجهة وقوائم وأشرطة آدوات البرنامج على أجهزتهم . 





ره 


أنظمة المحاكاة الالکترونیة۔ کرو کود ایل الکیمیاء 





نشرة علمية رقم : ( 3/2/1) 
موضوع النشرة العلمیه: التعرف علی واجهه وقوائم وآشرطه آدوات البرنامح 





التعرف على واجهة البرنامج والقوائم وأشرطة الأدوات 
تسمى المساحة البيضاء الفارغة (ساحة العمل) : وهي المكان التي يتم سحب مكونات المعمل إليه لإنشاء 
محاكاة الكيمياء المطلويك. 


|] ال لي ات‎ ١ 
علف تحریر عرض المشاهد مساحدة‎ 
فى لها اج | ين 55 8 | ض اه | ع |ر و رع رر اہ پا 8ہ‎ OD | ع‎ 

007م" 

مکتبة معمل الك. ۲ 

المواد لکیمبائیة (75] 

تجهيز - ریا 

الأواني الزجاجية //17] 

اح بی 

أحوات تحرض رگ 


70۰07 


حدد کالن لمعركة خصالصة 


السرعة: × 1 100% 00:00:38 








أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 


نشرة علمية رقم ۰ ( 3/2/1) 


موضوع النشرةالعلمية:التعرف على واجهة وقوائم وأشرطة أدوات البرنامج 





التعرف على شريط التطبيقات (القائمة الرئيسية) : 
يتم خلال شريط التطبيقات التحكم 4 القوائم الرئيسية للمحاكاة والتي تنسدل عند 
الضغط على أي منها مثل قائمة ( ملف » تحرير » عرض › التحكم بالمشاهد › تعليمات المساعدة ) . 


ملف تحرير عرض العشاشۃ تطلبعات 


| +۲۲۱ 
)اما 
5+|)] 


5+ع ۲۲۱+۶۱۴ 
ك۴ 


L_trl+ PF 





العلغات الحديتة 4 


انها پا +۲۱ 








رټ 





أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





نشرة علمية رقم : ( 3/2/1) 

موضوع النشرة العلمية: التعرف على واجهة وقوائم وأشرطه أدوات البرنامج 
التعرف على شريط الأدوات : 

يتم خلال شريط الأدوات التعرف على الوظائف الأساسية التي تجرى على المحاكاة مثل : 
(حذف کائن ؛ فتح محاكاة جديدة » فتح محاكاة موجودة » حفظ الحاکاة طباعة المشهد » قص 
كائن » نسخ كائن » خطوة للأمام » خطوة للخلف ؛» تکبیر الشھد, تصغیر المشهد » التحكم بخصائص 
المشهد » توقيف المحاكاة » التحكم 4 سرعة إجراء المحاكاة) 








التعرف على قائمة الوظائف الرئيسية المختصرة : 
بالضغط على زر الماوس الأيمن على أي كائن تظهر لوحة الخصائص التي يمكن من خلا لها 
التحكم 4 الخصائص المختلفة لهذا الكائن . 


3 1 | 
تعس ا 
انعكاس 4 
رنیب 1 
إظهازر 4 
تأصين 4د 
إخراء النقر على الھاوس... 
عتقدم ۹ 








أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 


نشرة علمية رقم : ( 3/2/1) 
موضوع النشرةالعلمية: التعرف على واجهة وقوائم وأشرطة أدوات البرنامج 





التعرف على شريط المعلومات : 
يوجد هذا الشريط 2 الركن الأيمن السفلي من ساحة العمل » ويبين سرعة إجراء المحاكاة 
بالنسبة لسرعتها الفعلية » ومدى تكبير المشهد » والزمن الذي استغرقته المحاكاة . 


00:03:25 100% ١ 2.4: السرعة:‎ 


بعض الأسئلة التي تخدم التعرف على واجهة البرنامج والقوائم وأشرطة الأدوات : 
1- ماهي أقسام واجهة البرنامج ؟ 
2- ما وظيفة كل من : ( زر التحكم الموجود بشريط الأدوات - زرفم التمساح - شريط 
العلومات - .... ) 
3- كيف یمکن ترتیب عدة کائنات 3 ساحة العمل بحیث یظهر بعضها فوق بعض ؟ 
4- كيف يمكن تأمين الوضع والقيمة بالنسبة لکائن من مکونات العمل ؟ 
5- کیف تفتح الجدول الدوري ؟ 





أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





الأهداف : 
4 نهاية الجلسة التدريبية يتوقع من المتدرب آن: 
1) يتعرف على مكونات مكتبة معمل الكيمياء » ويجيد ترتيبها داخل ساحة العمل بسهولة ويسر. 
2 يتعرف على أدوات العرض المختلفة ووظيفة کل منها. 
3) يتعرف على لوحة الخصائص والرسم البياني. 


موضوعات الحلسة: 
١‏ مكتبة معمل الكيمياء. 
۰ آدوات العرضص ووظائفها. 


© لوحه الخصائص 2 البرنامج وخصانص الرسم البياتي. 


الأسلوب الندريبي: 


يستخدم المدرب ے2 هذه الجلسة التطبيق العملي على أجهزة الحاسب الالي ۱ 


متطلبات الجلسة ( تجهيزات» وتقنیات» ووسائل): 
۵ جھاز حاسب آلي. 
© جهازعرض البيانات .(Data show P10]€c01)‏ 


٭ سبورة ورقية مع أوراق وأقلام الكتابة . 
٭ معمل حاسب آلى . 
9 نسخه من برنامح کرو کودایل الکیمیاء علی (1) منصب علی جهاز الحاسب الآلي 


لكل متدرب. 





أنظمة المحاكاة الالکترونیة۔ کرو کود ایل الکیمیاء 


الإجراءات 
با لدقیقه 


النشاط ( 1/3/1) تطبیق فردي 
النشاط ( 2/3/1 ) تطبيق فردي 
النشاط ( 3/3/1 ) تطبيق فردي 

المجموع 








أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





_ ہس ]0تت‎ ٠ )1/8011| اد‎ ١ 
ا‎ 


أسلوب التنفيكت 


تطبيق 


هدف النشاط: 
أن يتعرف المتدرب على مكونات مكتبة معمل الكيمياء » ويجيد ترتييها داخل ساحة العمل يسهولة 


ونسر. 


الإجراءات : 

1) يقوم المدرب بفتح لوحة مكتبة المعمل ويتنقل داخلها بأخذ بعض المكونات إلى ساحة العمل 
وترتيبها داخلها . 

2) يطلب المدرب من المتدربين التجول داخل مكتبة المعمل وسحب مكوناتها إلى ساحة العمل 
والتعرف على مكوناتها المختلفة ؟ 

3) يوجهالمدرب بعض الأسئلة للمتدربین تمدف الی تعمیق واجادة استخدامهم لکتبة العمل » 
یتخلل ذلک آن یقوم بعض التدربین بالا جابة علی هده الأسئلة آمام زملائهم علی جهاز 
الحاسوب الخاص بالدرب . 





رټ 


أنظمة المحاكاة الالکترونیة۔ ڪرو ڪودايل الڪيمياء 





نشرة علمية رقم : ( 1/3/1) 
موضوع النشرة العلمية: مكتبة معمل الكيمياء 





( الواد الكيميائية . تجهیزات ‏ الأواني الزجاجية » الادلة . آدوات العرض ) 


ویالنقر علی آي مجلد تفتح الجلدات الفرعیه تحته » بحیث یفتح مجلد فرعي واحد 2 کل مرة . 





بعض الأسئلة المفيدة التي تخدم التعرف علی مکتبة العمل : 





ره 


آنظمة الحاکاة الالکترونية- کروکودایل الکیمیاء هچ ده 





1) وضح بالتتابع آین نحصل علی کل من ( حمض الکلور - كأس قياسي سعته 00 1مل - 
مسحوق کورید البوتاسیوم - محلول نترات الفضة) . 


2 وضح بالتتابع آین نحصل علی کل من ( محلول کربونات الصودیوم - غاز النشادر - سدادة 
مصمتة - رسم بياني ) . 





رټ 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 








هدف النشاط: 
أن يتعرف المتدرب على أدوات العرض المختلفة ووظيفة كل منها . 
الإجراءات : 
1) يقوم المدرب بفتح لوحة أدوات العرض ويتنقل داخلها بأخن بعض الأدوات إلى ساحة العمل مع 
بعض حکائنات مکتبة العمل ويجري بعض القیاسات باستخدام آدوات العرض الختلفة . 
2 یطلب الدرب من التدربین التجول داخل لوحة آدوات العرض وسحب مکوناتها الی ساحة العمل 
وربطها یکائنات مکتبة العمل واجراء القیاسات الختلفة . 
3) یوجه الدرب بعض السئلة للمتدربین تهدف الی تعمیق واجادة استخدامهم لادوات العرض ۰ 
یتخلل ذلک آن یقوم بعض التدربین بالا جابة علی هده الأسئلة آمام زملائهم علی جهاز 
الحاسوب الخاص بالدرب . 


اس م یه 
اد جع 1× 2 3 له ات ایر بل يك 11 | 1 
| 


7 


آخوات الحرض رگ 
رسم بياني اس | 
نص )ر 
تلیمات ھا 
صورة اا 
رم تحر ٩8‏ 
جر بح لقيمة جا 
مر ہچ اخنیار | ] 
قالمة منستلة [۴| 


مربح تحریر [...] 


إيقاف مزقت [11] 
اعادة تحمیل || 
خرانة الأدوات لل ب 


انج ۳ ۱ ¥ 


حدد كائن لمحركة خصائصة 


السرعة: * 1 10095 00:05:20 





رټ 


أنظمة المحاكاة الالکترونیة۔ ڪرو ڪودايل الڪيمياء 





نشرة علمية رقم :( 2/3/1) 





موضوع النشرةالعلمية: أدوات العرض ووظائفها 


بعض الأسئلة المفيدة التي تخدم التعرف على أدوات العرض : 
1- ماوظيفة خزانة الأدوات ؟ 


2- كيف نربط مريع القيمة بالکائن ؟ 
3- كيف يمكن إدراج نص والتحكم به داخل المحاكاة ؟ 








رټ 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





تیوه ا 


تطبیق 





أهداف النشاط: 
- أن يتعرف المتدرب على لوحة الخصائص ويجيد التحكم بخصائص الکائنات . 


- أن يجيد المتدرب التحكم بخصائص الرسم البياني. 


الإجراءات : 
1- یقوم الدرب باختیار عدة كائنات من مكتبة المعمل ثم يفتح لوحة الخصائص ويوضح 
كيفية التحكم بخصائص الكائن » وكد لك يفعل بالنسبة للرسم البياني . 
2- يطلب المدرب من المتدريين اختيار عدة كائنات من مكتبة المعمل ثم فتح لوحة الخصائص 
الخاصة بها والتعرف على كيفية التحكم بخصائص الكائنات خلال لوحة الخصائص : وكذلكت 


بالنسبة للرسم البياني . 


3 يوجهالمدرب يعض الاستلة للمتدريين تهدف إلى تعميق وإجادة استخدامهم للوحه 
الخصائص ؛ يتخلل ذلك أن يقوم بعض المتدريين بالإجابة على هذه الأسئلة أمام زملائهم على 


جهاز الحاسوب الخاص بالمدرب . 








ره 


أنظمة المحاكاة الالکترونیة- ڪرو ڪودايل الڪيمياء 





خصائص كائن : 


EEG 


ملف تحرير عرض المشاهد مساعدة 





۴ (] + یپ 








4 ذا 6 | تم وت اجکی کر غ 11 | 1ص لا مم 





المواد الكيمپاثية ,7 ۵ 


تجھیزاٹ لظ 





جد را 


کیمباء کهربائية [ ]| 
اقطب كهربائية رز( 


كربون / 
خارصين / 
حديد / 

رصاص / 23 
۱ 





ہر ملح صخری 7 
ال قطعة 1 * 
تفاصیل التفاعل ۲۳ ی‫ 
إظهار معلومات عن... ۸ 
تفاعلان 
مواد صلبة , مو اد صلبة 7 ) 
الخواص الغيزيائية کنله (جم) مولات ذرجة 
الحرارة(”م) 
كت كلوريد 13.291 0.227 25.000 
السودیوم فلح 
الحجم: ال 
اللون: 0 فيزيائي ۲ 
کڈ کنله (حم) ذرجہ الحر ار د(گم) الحجم(سمث) 
الخلغية 13.291 25.000 15 


اللون: | أبيض Li‏ 


الخواص الكيميائية الملاحظة ۴ + | المشهد 1 | المشهد 2 1 _المشهد 3 | و 

















أنظمة المحاكاة الالکترونیة- ڪرو ڪودايل الڪيمياء 





خصاتص الرسم البياني : 


اك 
علف تحرير عرض المشاقد مساعدة 
المجتویان ۶ 


الهو اد اکیپلیا رد ۸ 


نرد ۱ 


00ء۸0 41 1 


خطوط الرسم البیانی ۳ 
خط ارس البيالي 2 ۷ 
عرف خط الرسم البيائي: [7] 
7 ادن ها 








۷ .۳۳ زین المحاكاة ۴ | تیا 
(قذادات مرئیة و 


0 
۳ - + ا مشود | البشيدة | ۳۹ء0۳ 








رټ 





Û Crocodile Chemistry - jlgig I 


4 0 
السرعة؛ × 044 10086 00:05:31 















































أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





نشرة علمية رقم : ( 3/3/1) 





بعض الأسئلة المفيدة التي تخدم التعرف علی لوحة الخصائص وخصائص الرسم البياني : 


أ- كيف یمکن التحکم بکل من ( ترکیز حامض ‏ اظهار التفاعلات بصور مختلفة ‏ روية 
التركيب الجزيتي لمادة » قياس درجة حموضة محلول . ..... الخ) ٩‏ 

2- كيف یمکن آن نقیس سرعة تفاعل کيمياتي من خلال رسم بياني ٩‏ 

3- كيف نضبط الرسم البياني لذا کانت القیمة الطلوب قیاسها لا تظهر خلال الرسم 
البياني ٩‏ 


4 كيف یمکن آن ندرج صورة لأي كائن 3 





0 7 98 
71ء 2 ۰ 
كاة | 
Tp)‏ 
5 
کودایل | 
لکیمیاء 






اليوم الثانى 





أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





الأهداف : 
ے نهاية الجلسة التدريبية يتوقع من التدرب آن: 
1. یتعرف على لوحة النماذج الجاهزة ويحسن الاستفادة منها. 
2. يتعرف على طريقة إنشاء محاكاة كيمياء ويجيد إنشاء تطبيقاتها بدرجة عالية من 


موضوعات الحلسة: 
1. النماذج الجاهزة. 
2 انشاء محاحاة کیمیاء. 


الأسلوب التدريبي: 
یستخدم الدرب 2 هده الجلسة التطبیق العملي علی آجهزة الحاسب الالي . 
متطلبات الحلسة ( تجهیزات» وتقنیات» ووسائل): 
© چهاز حاسب آلي. 
9 جهاز عرض البیانات (۳۲0[60101 5۳0۷۷ 1(212). 


. سبورة ورقية مع أوراق وآقلام الكتابة‎ ٩ 
. معمل حاسب آلى‎ »© 
نسخة من برنامج کروکودایل الكيمياء على (1) منصب على جهاز الحاسب الآلي‎ © 


لكل متدرب. 





أنظمة المحاكاة الالکترونیة۔ کرو کود ایل الکیمیاء 


الإجراءات 
با لدقیقه 


النشاط ( 1/1/2) تطبیق فردي 
النشاط ( 2/1/2 ) عرض تقديمي 


النشاط ( 3/1/2 ) تطبیق فردي 





الجموع 








رټ 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





ی 





هدف النشاط: 


أن يتعرف المتدرب على لوحة النماذج الجاهزة ويحسن الاستفادة منها . 


الإجراءات : 
1- يقومالمدرب بالتنقل داخل لوحة النماذج الجاهزة لتعريف المتدربين بها » ثم يختار أحد هذه 
النماذج ويجري عليه بعض التعديلات بمشورة المتدريين ثم يقوم بحفظه 4# مجلد ؛» ثم يقوم 
باسترجاعه . 


2- يطلب المدرب من المتدريين القيام بنفس العمل الذي قام يه . 


3- یوجه الدرب بعض الأسئلة للمتدربین تهدف الی حسن استفادتهم من النماذج الجاهزة ‏ 
يتخلل ذلك أن يقوم بعض المتدريين بالإجابة على هذه الأسئلة آمام زملائهم علی جهاز الحاسوب 





ر# 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- کروکودایل الکیمیاء 





نشرة علمية رقم ۰( 1/1/2 ) 
موضوع النشرة العلميك: ٹوحة النمادج الجاهزة 





بعض الأسئلة المفيدة التي تخدم التعرف على لوحة النماذج الجاهزة : 
1- برأيك ما فائدة النماذج الجاهزة الموجودة بالبرنامج ( اذكر ثلاثة فوائد) ؟ 
2- كيف تدرج نماذجک الخاصة داخل البرنامج ٩‏ 


النماذج الجاهره : 


الأحماض والقواعد ولا ا 
تصنيف المواد 8 أتر الحرارة على سرعة التفاعل 1 


الكيمياء الكهربائية [[]] 
الطاقة ولتفاعات الا 
سرحة لتفاعلات | 
التفاعل الانغجاري البارود کے 
أثر العامل الحفاز عدى سرعة التفاعل:! | حا ان ۸ 
أثر العامل الحغاز على سرعة لتفاعل2 ح] كربونات الكالنسيوم 
أثر التركيز عدى سرعة التفاعل٠!‏ | ] ٠‏ 
أثر التركيز على سرعة التقاعل-2 7| 
اثر مساحة السطح عدى سرعة اتفاعل.1 1۵ 
اثر مساحة السطح على سرعة التفاعل.2 4 ] 
أثر الحرارة على سرعة التغاعل٠‏ 0 
أثر الحرارة علي سرعة ساعز< ٢‏ 
قیاس سرعة التفاعل-1 2 
قياس سرعة التفاعل 2 کے 
59 رسد | 1 1 8 
لمعالات ولکمیات 8 أ 100 ١‏ رمن دا از درق 
۱ 
0 ۱ ضع في کل من الفارورتین الیسری والیمنی ( 50 سم3 ) من حمض الهیدروکلوريك 
۴ .ہے ترکیزہ ( 0.5 مولار) 
© ۱ ( الحمض في مربع الاختيار الأول ). 


۱ 


< > قد e‏ جج یےپ چپ ہہ 
در ھا و ور سواہ یق i O?‏ 


أثر الحرارة عدي سرعة التغاعل1 





السرعة: × 1 10096 00:00:00 

















أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





هدف النشاط: 


أن يتعرف المتدرب على طريقة إنشاء محاكاة كيمياء يدرجة عالية من الحرفية والدقة . 


الإجراءات : 
1) يقوم المدرب بعرض مقطعا مرئيا على المتدريين ( نموذج بالفيديو لمحاكاة ) ويطلب من 


المتدريين متابعته بأوراق الحقيبة التدريبية جيدا لتنفيذه يعد انتهاء عرضه. 


ء يتخلل ذلت أن يقوم بعض التدریین با لاجایه على هذه الاسئلة آمام زمالائهم على جهاز 
الحاسوب الخاص بالمدرب . 





أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 


أسلوب التثفيد 


تطبيق 





هدف النشاط: 


أن ينشيّ المتدرب محاكاة كيمياء بدرجة عالية من الحرفية والدقة . 


الإجراءات : 
يقوم المدرب بمساعدة المتدريين بتطبيق محاكاة "عملية التعادل" وفق الخطوات التالية: 
1( اتح ٠‏ معمل الكيمياء عن طريق 000 بالماوس على أيقونة المعمل . 


3) من قائمة (مكتبة م معمل الکیمیاء/الواد تین اختر ایی الصوديوم) 
وضعه أسفل يسار المشهد . 

4) من قائمة (مكتبة معمل الكيمياء/المواد الكيميائية/ الأحماض) اختر (حمض الكلور) وضعه 
يسار المشهد (أعلى قارورة هيدروكسيد الصوديوم) . 

5) من قائمة (مكتبة معمل الكيمياء/الأدلة/ المحاليل) اختر (محلول تباع الشمس) وضعه يسار 
المشهد (أعلى قارورة حمض الكلور) . 

6) من قائمة (مكتبة معمل الكيمياء/تجهيزات/ الجهاز) اختر (موقد بنزن) وضعه على يمين قارورة 
هيدروكسيد الصوديوم 

7) من قائمة (مكتبة معمل الکیمیاء/تجهیزات/ الجهاز) اختر (حامل) وضعه (آعلی موقد بنزن) . 

8 من قائمة (مكتبة معمل الكيمياء/الأواني الزجاجية/قياسي) اختر (كأس 100 مل) وضعه 
(أعلى الحامل) . 

9) من قائمة (مكتبة معمل الكيمياء/ الآدلة/ مخططات بيانية) اختر (تباع الشمس) وضعه (أسفل 
وسط المشهد) . 





رټ 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- کروکودایل الکیمیاء 3220 





10( قم بالضغط بزر الماوس على كل من قارورتي هيدروكسيد الصوديوم وحمض الكلور 
لتغيير حجم كل من المحلولين إلى 0 اسم“ ؛ وذلک عن طريق كتابة الحجم المطلوب 
بواسطة لوحة المفاتيح . 

11( قم بإيقاف المحاكاة بالضغط على زر إيقاف المحاكاة من شریط الادوات الرئيسي , 
ومن شریط آدوات الکأس افتح نافذتي ((طار التفاعل) و(مستعرض الذرات) لتتابع کافة 
تفاصیل التفاعل » وا لترکيب الدري للمواد 2 الحلول . 
[یمکنک الاختیار 2 اطار التفاعل بحیث تظهر التفاصیل اما 2 صورة : (لفظي . رمزي » 
آيوني) عن طریق التبدیل بینها بواسطة السهم الوجود آسفل اطار التفاصیل ؛ کما یمکنک 
ترتیب نافدتي اطار التفاعل ومستعرض الذرات بالشهد ج أي مکان عن طریق تحریکهما بزر 
ا ماوس) . 

12( قم بسكب الحجم المطلوب من هيدروكسيد الصوديوم داخل الكأس بوضع القارورة فوق 
الكآس حتى تظهر علامة السكب »ثم افعل ذلك مح قارورة الدليل › تلاحظ تلون المحلول 
باللون الازرق حسب مخطط الدلیل » ثم قم بسکب الحجم الطلوب من حمض الکلور داخل 
الکاس بنفس الطريقة السابقة » شم انقر علی زر (بدء الحاکاة) من شریط الٌدوات الرئيسي 
تلاحظ حدوث عملية التعادل وتلون الحلول باللون البنفسجي حسب مخطط الدلیل . 


13( لا حظ خلال (اطار التضاعل) معادلة التفاعل وخلال(مستعرض الذرات) شکل البونات 
الذائبه 2 امحلول . 
14( حرك زالق موقد بنزن لاعلی . وتابع خلال ((طار التفاعل) تزاید ترکیز ملح الطعام 2 


المحلول وتناقص كمية الماء » وخلال (مستعرض الذرات) تكون بلورات (ملح الطعام) الناتجة 
من تعادل (هيدروكسيد الصوديوم) و(حمض الكلور). (يمكنك التحكم بسرعة المحاكاة عن 
طریق تحریک زالق سرعة المحاكاة من شريط الأدوات الرئيسي). 

15( من شريط الأدوات الرئيسي اضغط على (ملف) ثم (حفظ باسم) لحفظ التجربة 2 
المجلد الخاص بك لاستدعائها وقتما تشاء . 





رټ 


أنظمة المحاكاة الالکترونیة- ڪرو ڪودايل الڪيمياء 





0 "ە) 
تعليم فعال 





۱ | اا 1112 اك EB Crocodile‏ 
تحرير عرض المشاهد مساعدة 


0 Û o (MS Om 2 3 


۱۱ ۱ 


تفاعلات 
مائم إنجازه مؤخرا؛ 
حمطن الكلور + هيدر وكسيد الصوديوم + ماء + كلوريد الصوديوم (ملح الطعلب) 


في المحلول 
النركيز (مول»لنر”') ‏ المولات 
کلورید السودبوم (ملح للطعام) 0.496 0.010 


5 ۱ صوائل 
الححم سم الكنله[حم) درجه الحرارة(”م) 
فاه 20.179 9 30.939 


غازات 7 ) 
الححد(ة؟) ‏ الححم(سم) 
نیٹروجبن 77.230 73.472 
تکجین 20722 19714 
بغار الماءہ 1.101 ۰ 1.047 
أرجون 0.914 0.869 
اني أكسبد الكربون 0.033 0.031 


آدلة 


درجه الحرارڈ(أم) الس اٹھیدروحیتي ‏ اححجم(سر') تکنثه(هم) 
30.903 7.000 9> 20.8376 


تباع شمس 
جو 13 12 11 10 9 6 7 6 5 ۰4 3 KT OA‏ 5 


+ [ المشهد 1 | المشهد2 1 المشهد 3 و ۱ ۱ 2 
السرعة: 1 10090 00:03:04 


Crocodile 7٣ 1‏ @ 
تحریر عرض المشاهد مساعدة 


. موادصلبة ۲ 
انکه(هم) . المولات درجة الحرارة("م) 
کلورید السودبوم (ملح اللمل) 0.583 0.010 931.669 


غازات ۲ 
الححم(0) الححم(سم) 
نبتروجبن 77.7058 89.398 
أكسجبن 20.850 23.987 
أرجون 0.920 1,058 
بخان الماء 0.490 0.563 
ناني أكسبد الكريون 0.033 0.038 


أدلة ۲ 
نباع شمس 
۱ الخواص الفيزيائية 7 
درجة الحرارة(”م) الأس الهبدروجبني الحجم(سم') الكتلة(جم) 
824.599 0.269 0.677 


تباع شمص 


3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 


- + [_المشهد 1 | المشهد 2 !_المشهد 3 | إو ¢ 
السرعة: × 1 10096 00:04:31 





























أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





الأهداف : 
ب2 نهاية الجلسة التدريبية يتوقع من المتدرب أن: 


ينشىّ بالتعاون مع أفرد مجموعته أريعة نماذج محاكاة كيمياء بدرجة عالية من الحرفیة والدقة. 


موضوعات الحلسە4: 
نماذج محاكاة كيمياء . 


الأسلوب التدريبي: 
بست‌خدم الدرب 2 هده الحلسه التطبیق العملي على أجهزة الحاسب الالي ۲ 


متطلبات الحلسة ( تجهیزات وتقنیات ووسائل): 
© جهاز حاسب آلي. 
© جهاز عرض البیانات (۳۲0[60101 ٩0۷۷‏ ۲(۵/۵). 


٭ سبورة ورقية مع أوراق وأقلام الكتابة . 
٭ معمل حاسب آلى . 
© نسخه من برنامج حخروخودایل الکیمیاء علی (۱1) منصب علی جهاز الحاسب الآلي 


لكل متدرب. 





أنظمة المحاكاة الالکترونیة۔ کرو کود ایل الکیمیاء 


الإجراءات 
با لدقیقه 


النشاط ( 1/2/2) تطبیق فردي 


چھ 2 و و 











رټ 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





ی 


هدف النشاط: 





آن ینشی التدرب بالتعاون مع آفرد مجموعته آربعه نمادج محاكاة كيمياء بدرجة عالية من 


الا جراءات : 
1) یقوم الدرب بتنفید (آربعة تماذج محاکاة مختلفة) تم یطلب من التدربین تکوین مجموعات 
تحوي کل مجموعة (فردین) یقوم کل منهما بتنفین محاکاة بمشورة ورآي الآخر » بحیث 
تکون النجارب التي سیقومان بتنفیدها محتلفه عن التجارب التي قام بها الدرب . 


2 ینبه الدرب التدربین آنه سیقوم بعرض (نماذج محاکاة) کل مجموعة علی باقي التدربین 
ويأخن التصويت عليها بحیث تكون المجموعة الفائزة هي الحاصلة على أكبر أصوات للأريع 


نمادج . وحبدا لو كانت هناك جائزة للمجموعة الفائزة والحاصلة على أعلى تصويت . 








رټ 


أنظمة المحاكڪاة الإالڪترونية- ڪرو ڪودايل الڪيمياء 





نشرة علمية رقم :( 1/2/2 ) 
موضوع النشرة العلميك: نمادج محاڪاة کیمیاء 





نماذج المحاكاة الأريعة التي سيقوم المدرب بتنفيذها ب2 فروع علم الكيمياء المختلفة : 


محاكاة (أ) : أثر مساحة السطح على سرعة التفاعل الكيميائي 
(يظهر من خلالها كيفية استخدام الدورق المخروطي » شريط الماغنيسيوم » مسحوق 
الماغنيسيوم » أنابيب التوصيل » الرسم البياني » محقنة الغاز» كيفية ريط رمز هدف الرسم البياني 
بخاصية الحجم للمحقنة » التحكم 4 قيم الرسم البياني ) . 


0ھ 29۷ 
ملف تعریر عرض المشاهد مساعده 
ی 
المحتويات ۴ 
مکتبة معمل الگیمیاء ۳ 
مواد اكبميائية | ۸ 
س6 
لاساد ٠‏ 
حمض الگلور | | 
حمض الئیٹروجین پر 
حبض الفوسفود (/ 
حمض الإبثانويك [الخل) ,إل 
انیبان گر ۷ 


١ الخصائص‎ 





ړ شریط ماغنیسیوم 3 
4 فطع 9 
تغاصيل التغاشل ۳ 

إظهار معلومات عن... 

نفاعلات ۰ 1 ۱۲ 

(7] مواد صلبة زمن المحاكاة |5 ( ثانية) 
[7] الخواص الفيزبائية 

الخط 13 
الحم | ۰ ۷۱0 

این 5 

الخللية 


الین: [× ايشلا 





| * 
الخواص الكيميائية الملاحظة 8 - + ( امشهد ۱۱ المشهد2 ۱ المشهد 3‏ و ۱ ¢ 
السرعة؛ ۲ 035 10096 00:03:14 





رټ 


أنظمة المحاكاة الالکترونیة۔ ڪرو ڪودايل الڪيمياء 





نشرة علمية رقم : ( 1/2/2 ) 
موضوع النشرة العلميك: نمادج محاڪاة ڪيمياء 





محاكاة (ب) : المنحنى البياني لعملية المعايرة 
( يظهر من خلا لها كيفية استخدام السحاحة . الکأس . والادلة : المخططات البيانية » مقياس 
الأس الهيدروجيني » يستخدم مربع التحكم بالقيمة » ويرفق رسم بياني مع التجرية ) . 


7 ا E Crocodile Chemistry‏ 
تلف تحریر عرف المشاهد مساعدة 
OHA Dik‏ ناخ 0 ۵ زر با 0 
0 
مکنبهة معمل 0 
اما لا 
سيرك رلا 
لأوانى الزجاجية / | 
نسار 
معارية ر ۱ 
E‏ 
ماصة (5 مل) ١‏ 
ماصة (10مل) ۷۱ 
ما (20مل) ۷۱ 
ماصة (25 مل) \ 
ماصة مدرجة | 
مخبار مدرج ۳/ 
دورق قیاسی 100 مل / 
دورق فياسي ۰250ل ) 
مخبار اجمع الغاز || 
معا دز ٩۱‏ 


لاس گی تباغ شمی 


أدوان العرض بيقر 


۲۰ 
زمن المحاكاة ۴ ( ثانیة) 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 4 


¢ 


- + [_المشهد 1 | البشهد2 ! البشهد3 | إل 2 
السرعة: 1۱ 10096 00:02:14 














رټ 


أنظمة المحاكاة الالکترونیة۔ ڪرو ڪودايل الڪيمياء 





نشرة علمية رقم : ( 1/2/2 ) 
موضوع النشرة العلميك: نمادج محاڪاة ڪيمياء 





محاكاة (ج) : تجرية كيمياء كهربية 
( يظهر من خلالها كيفية ترتيب الخلية الکھروکیمیائیة ؛ واستخدام الأجهزة كالفولتميتر 
٠‏ القنطرة الملحية ؛ الأقطاب المختلفة » إطار تفاصيل التفاعل الخاص يكل قطب ) . 


3ھ بلا عنوان - 606۱۱15۳۷ اك 
ملف تحرير عرض المشاهد مساعدة 
DOD #&‏ 0 ۵ پر ماق ۵ ٣۳اس‏ ار مم 0۳س ٹس 
E‏ 
مکنبة معمل الگیمیاء ٢‏ 


لمواه لکیمپائیا 7 ۶ 
الفلز 7۵ 
و تفاع القلب السلب:(ع)/0۱ ب :26 + (0ج)٭0) تفاعل القطب الموجب: 28 +(20**)30 هب (201)5 
لااب 7 
نبت 
الكبرر بنبدك 1 
اکرونان الگ 
لت £ 
الکبرینان 7 
لمساحیق ۱ ۸ 
007 
گبرہٹاٹ لصودیوم | | 
کبرینات الماغنیسپوم ۸ 
کبرینان لحدبد() چم 
كبرينات النحاس ا | 
كبرينيث الصودیوم || 
ٹپوکبرہٹاٹ لصودیوم / 
بيكبريتاك الصوديوم /١‏ 
ابلاع نوم رپ 


الخلية الكهروكيمبائية 


محلول كبريتات الخارصين 


5 
زگ 
السرعة: “1 10096 00:00:38 











رټ 


أنظمة المحاكاة الالکترونیة۔ ڪرو ڪودايل الڪيمياء 





نشرة علمية رقم : ( 1/2/2 ) 
موضوع النشرة العلميك: نمادج محاڪاة ڪيمياء 





محاكاة (د) : تحضير غاز والکشف عنه 
( يظهر من خلالها كيف يستخدم الدورق المخروطي »؛ الحمام المائي » مخبار جمع الغاز, 
السدادات » أنابيب التوصيل ؛ الشظية المتوهجة ؛ ويرتبها للحصول على جهاز تحضر غاز ) 1 


EB Crocodile Chemistry - jlgi£ lı 3‏ 
ل تحریر درفی المفناهد افع 
۴ جح لط ف مإ ذخ ده س 7م ۶۲ ۷م ے7 ww‏ 
المحتوبات ۴ 
مکنبه معمل الکیمیاء ۴ 
المواد اكبميالية ف 
تجبيزت رو 
لأواني الزجاجية //7] تحضير غاز الأكسجين والكشف عنه 
قياسبة رك 
معیاریة ر؟ 
سام پا 
ماصة(5مل) ١‏ 
ماصة(10مل) .۹ 
ماصة [20 مل) .9 
ماصة(25 مل) .09 
ماصة مدرجة ا 
مخبار مدرج 47 
دورق فياسي 100 مل بام 
دورق فياسي 250 مل ہم 1 : 
بجع ال [] 0 H:0:(30%)‏ 


محثئة غاز إا ٢۵‏ 
هی 


ue 20‏ 1# 
أدوات العرض بيقر 0 نتيبق 1 سيديهدر 


FG =o‏ نت جح 


N‏ شظية متوهجة 


۷ 


۳ 
a ert‏ - + |[ _المشهد 1 | المشهد2 ! المشهدة. 2 | 3 
السرعة: 0,52 10096 00:03:33 














رټ 


أنظمة المحاكڪاة الإالڪترونية- ڪرو ڪودايل الڪيمياء 








الأهداف : 


ل نهاية الجلسة التدريبية يتوقع من التدرب آن: 
1) یشارك بعرض أسئلته واستفساراته على المدرب . 


2) يقيم البرنامج التدريبي . 


موضوعات الجلسة: 
[) أسئلة واستفسارات. 


الأسلوب التدريبي: 


يستخدم المدرب 2 هده الحلسه الناقشه والحوار» وتطبيق نموذج تقييم البرنامج التدريبي . 


متطلبات الحلسة ( تجهیزات» وتقنیات» ووسائل): 
© جهاز حاسب آلي. 
9 جهاز عرض البیانات (۳۲0[60101 5۳0۷۷ 1(۵2/2). 


٭ سبورة ورقية مع أوراق وأقلام الكتابة . 


٭ معمل حاسب آلى . 
© نسخه من برتامح کرو کودایل الکیمیاء علی (1) منصب علی جهاز الحاسب الآلي 
لكل متدرب. 


© نموذج تقييم البرنامج التدريبي 





أنظمة المحاكاة الالکترونیة۔ کرو کود ایل الکیمیاء 








رټ 


أنظمة المحاكاة الالکترونیة۔ ڪرو ڪودايل الڪيمياء 





2 


سوب نید أُمتافشاوحواں _____] جعاص مب دب 


هدف النشاط: 





9 استفادة التدریین من مناقشة ما یعرض علی الدرب من آستلة واستفسارات . 


. مشاركة كل متدرب يأسئلته وآراءه‎ ١ 


الإجراء : 
يقوم المدرب بالاستماع لأسئلة المتدربين واستفساراتهم والإجابة عليها. 





أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





هدف النشاط: 


تقييم انطباعات المتدربين ومدى تفاعلهم واستفاداتهم من البرنامج التدريبي . 


الإجراء : 
يكم توزيع (نموذج تقييم البرنامج التدريبي) على المتدريين لتعبتته وإعادة تسليمه لمنسق 


البرنامج . مع ضرورة التنبیه علی التدربین بضرورة ملء النموذج بدقه وموضوعیه . 





رټ 


أنظمة المحاكاة الإلكترونية- كروحودايل الحيمياء 





نشرة علمية رقم : ( 2/3/2 ) 

موضوع النشرة العلمية: استمارة تقييم البرنامج 
عزيزي المتدرب .. 
ترحب بتلقي ملاحظاتک وآرائك ؛» برجاء تعبئة هذا النموذج بكل دقة وموضوعيه كي يساعدنا 2 
آن نقدم الافضل دائما ۱ 





نموذ € تقييم البرنا 6 التدریبی 


۱ تاريخ انعقاد البرنامج التدريبي 
اسم المدرپ ‏ |__| مكان انعقاد البرنامج التدريچي | ۸ 
معلومات عن المتدرب 
| الاسم | رقم الجوال n‏ 
١‫‏ التخصص |__| البريدالإلكتروتي | 
۳7 ت تعبئة النموذ ۰ هً 
ه الهدف هو الارتقاء بمستوی البرامج التدريبية المقدمة الی آعلی درجات الجودة التي ترضي رغباتکم وتحقق طموحاتکم 
ه أساس تعبنة النموذج یعتمد علی اختیار الاجابة الأقرب لکم من خلال الخیارات : 


(ررع) أوافق تماما رہ آوافق › 2 ) أوافق إلى حد ماه (2) غير موافق» (1) لا آوافق اطلاقاً ) 


2 
ع 


ار 
امه رم 
ری اہ رہ 
0 
للك ره ره 
ره ره 
یع ره 
ره ره 
لع ره 
0607 





أنظمة المحاكاة الإلكترونية- کروکودایل الکیمیاء 





المدرب متمكن من المادة 


الب ھی تھے اص ۃ اتا حا 





أداء المدرب 


البيئة التدريبية 






7 استفادتي من ال 
1 2 مكانية تطبیق المهارات التي تعلمتها في 
3 زاد تدربي على أنظمة المحاكاة ےت 
المقرر المدرسي 





أ 5 
نظمة ١‏ ھا 
حا لا 
£ لکیمیاء 





وو شکز الله ٹک حسن5 
حسن تعاونت ». 





